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Negli ultimi anni la tecnologia dell’intelligenza 
artificiale (AI) è gradualmente penetrata in tutti 
i settori, produttivi o meno, offrendo soluzioni di 
alto livello per tutte le applicazioni a cui è stata 

abbinata, inclusa l’ispezione visiva nella produzione 
elettronica

 A CURA DELLA REDAZIONE 

ISPEZIONE EAI
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IL SISTEMA AOI V5300 
COMMERCIALIZZATA DA 

SIMPLEX TECHNOLOGY

Nell’ambito dell’ispezione 
visiva applicata alla fab-
bricazione di schede elet-
troniche, l’AI contribuisce 
alla realizzazione delle fab-
briche intelligenti, con pre-
stazioni efficienti e bassi 
costi operativi. L’algoritmo 

di analisi delle caratteristiche è una delle tecnolo-
gie principali di Magic Ray i cui sistemi di visione 
AOI hanno un elevato tasso di rilevamento nell’i-
spezione di pasta saldante, componenti e giunti di 
saldatura. Tra questi spicca il caratteristico algo-
ritmo di analisi dell’area nel rilevamento dei giun-
ti di saldatura. Sebbene l’algoritmo di analisi delle 
caratteristiche abbia una potente logica e un’ele-
vata capacità di rilevamento, la programmazione 
richiede molto tempo. Dopo aver combinato l’al-

V5300 IN BREVE
L’esclusiva piattaforma in granito dell’AOI 
V5300 garantisce la stabilità durante tutte 
le operazioni, mentre telecamera industriale 
ed obiettivo telecentrico assicurano che 
l’ispezione del giunto di saldatura non sia 
influenzata, nell’intero campo visivo, dalla 
presenza di componenti alti e da effetti 
d’ombra. Telecamere poste su top e bottom 
eseguono l’ispezione su entrambi i lati 
contemporaneamente, senza interferenze 
delle sorgenti d’illuminazione. La doppia 
telecamera conferisce un’elevata velocità di 
ispezione. Il tempo per l’ispezione simultanea 
su entrambi i lati è quasi uguale al tempo 
per l’ispezione su un unico lato. Ispeziona 
schede fino a un massimo di 510×510mm, 

tollerando fino a una deformazione (warping) 
di ±3 mm. Elevata capacità di rilevamento 
su componenti area array (come i BGA) o 
su componenti parzialmente schermati. 
Il rilevamento della posizione del pad di 
saldatura è in grado di ridurre le false 
chiamate dovute alla deformazione del PCB 
dopo la rifusione, in particolare per le schede 
flessibili. 
In base alla posizione precisa del pad 
di saldatura, verranno analizzati i punti 
caratteristici dell’intera piazzola, di 
conseguenza è facilmente intercettata la 
saldatura scarsa di chip o IC. Parametri 
di ispezione fanno diretto riferimento agli 
standard IPC, quindi i risultati del test sono 

decisamente affidabili. Ad esempio, per lo 
spostamento di un chip, IPC-A-610-D Classe 3 
dichiara che se il terminale del componente 
fuoriesce dalla piazzola di saldatura per 
più del 25% il risultato sarà NG. Il sistema 
possiede anche un algoritmo per l’ispezione 
dei DIP saldati ad onda. La programmazione 
è di tipo intelligente (rettifica con un clic, 
aggiunta di componenti alternativi, sotto 
programmazione, ecc.).
La funzione di real time debugging consente 
l’ottimizzazione dei parametri di ispezione, 
senza dover necessariamente fermare la 
produzione, ma lavorando in tempo reale 
sul programma apportando le modifiche 
necessarie. 

goritmo con la capacità d’apprendimento dell’AI, il 
modello viene stabilito sulla base dell’algoritmo di 
analisi delle caratteristiche e dei big data acquisiti, 
che possono identificare rapidamente il tipo di og-
getto sottoposto al test ottico e generare la logica 
di rilevamento; questo evita complesse imposta-
zioni dei parametri e migliora notevolmente l’effi-
cienza di programmazione e di rilevamento AOI.
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Dall’apprendimento  
alla funzionalità mediante l’AI 
L’originale algoritmo AI di deep learning adotta 
una struttura per ottimizzare i parametri e i metodi 
di calcolo con la massima efficienza senza ridur-
re le prestazioni e può funzionare in modo effica-
ce senza schede grafiche professionali. Rispetto 
ai tradizionali algoritmi AI, con le stesse risorse di 
sistema ha una maggiore efficienza di calcolo e 
ampi scenari d’applicazione.
L’algoritmo di analisi delle caratteristiche ha un 

Il sistema di illuminazione  

di Magic Ray

tasso di rilevamento molto elevato, mentre l’al-
goritmo AI di deep learning può identificare ra-
pidamente l’oggetto sotto test e generare la 
conseguente logica di rilevamento. La combina-
zione dei due ha le seguenti applicazioni:

	◉ Rilevamento saldature - i pad si possono 
presentare in svariate forme: rettangolari, ro-
tonde o ellittiche, e i test che vengono applicati 
per analizzare i giunti di saldatura ne seguono 
geometria e dimensione. Questa caratteristica 

consente di avere una copertura 
di tutte le forme dei giunti di salda-
tura con un unico metodo di rile-
vamento entro un tempo limitato. 
Magic Ray adotta la combinazione 
di algoritmo di funzionalità e AI per 
individuare la posizione del pad e 
del corpo del componente. L’AI 
estrae automaticamente le carat-
teristiche del giunto di saldatura, 
analizza i tipi dell’eventuale difetto 

e automaticamente determina i risultati senza 
impostare i parametri.  È così possibile comple-
tare l’analisi automatica dei giunti di saldatura. 
	◉ �Rilevamento dei giunti di saldatura PTH - 
dato che la posizione dei reofori nei giunti di 
saldatura è variabile, l’AI aiuta a identificare la 
posizione dei punti da ispezionare e a forni-
re le corrispondenti informazioni dimensionali.
	◉ Programmazione automatica dei giun-
ti PTH - la normale programmazione AOI dei 
PCBA saldati ad onda prevede l’aggiunta dei 
punti da ispezionare in modo manuale. Vice-
versa, la tecnologia AI utilizzata da Magic Ray 
consente la generazione automatica di tutti i 
punti da ispezionare, identificando all’interno 
dell’intera scheda le zone in cui questi sono 
posizionati. Il sistema AI è in grado di identifi-
care automaticamente i pad rotondi e quadra-
ti, l’orientamento dei reofori da inserimento a 
macchina e da inserimento manuale, di clas-
sificare accuratamente in base alle dimensioni, 
e categorizzare in base alle forme.

STRUTTURA COMMERCIALE  
E SUPPORTO 
I sistemi di ispezione Magic Ray sono commercializzati da Simplex Technology, 
società presente da anni sul mercato della produzione elettronica.
Inizialmente specializzata nell’assistenza e nella manutenzione di macchine per la 
produzione elettronica, l’azienda mette a disposizione del cliente una squadra di 
otto tecnici con esperienza pluridecennale in svariati ambiti all’interno del mondo 
SMD e del PTH, che lavorano quotidianamente sul campo fornendo servizio di 
assistenza tecnica. Simplex ha inoltre esteso la sua attività occupandosi prima del 
ricondizionamento e della vendita di macchine usate, e poi ampliando l’offerta con 
marchi di proprie rappresentate, come per l’appunto Magic Ray, Universal, Handling 
I.C.T., Xray e rework SEAMARK, forni, SPI etc. La qualità del servizio di assistenza 
Simplex è riconosciuta dai più grossi produttori di schede elettroniche d’Italia 
anche grazie al raggiungimento degli standard qualitativi necessari per ottenere la 
Certificazione ISO9001. La gamma dei servizi offerti spazia dalla già citata assistenza 
tecnica, che copre le diverse esigenze del mercato come interventi per guasti, per 
manutenzione ordinaria e straordinaria, attività di installazione o spostamenti 
per re-layout, alla vendita delle parti di ricambio (sempre originali) necessarie 
per la riparazione e di quelle da utilizzare nella normale attività di manutenzione. 
A completare il quadro delle offerte Simplex le importanti attività di formazione e 
consulenza al processo di produzione elettronica sempre molto apprezzate dai clienti.
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